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1 Einfithrung

Vielen Dank, dass du dich fiir einen WARP Energy Mana-
ger 2.0 von Tinkerforge entschieden hast! Mit dem WARP
Energy Manager erhaltst du unseren Energiemanager zur
Schaltschrankmontage, mit dem du den Energieverbrauch
zu Hause iiberwachen, steuern und optimieren kannst.
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Der WARP Energy Manager kann abhingig von dynami-
schen Strompreisen, einem Photovoltaik-Uberschuss oder
dem aktuellen Strom am Netzanschluss Warmepumpen
tber die SG-Ready-Schnittstelle steuern, zusitzliche Ver-
braucher ein- bzw. ausschalten und in Verbindung mit
WARP Charger Wallboxen Elektrofahrzeuge laden. Auch
die Steuerung des Lade- und Entladevorgangs von Batte-
riespeichern ist zukiinftig moglich.

1.1 Features

Der WARP Energy Manager verfiigt iiber folgende Featu-
res:

e Integriertes lokales Energiemonitoring

e Steuerung von Warmepumpen mittels SG-Ready-
Schnittstelle

e Vier Eingidnge fiir potentialfreie Kontake, z.B.:
§114a EnwG - Steuerbare Verbrauchseinrichtung

e Zwei Relaisausgdnge zur Ansteuerung weiterer Ver-
braucher

e Steuerung von WARP Charger Wallboxen

e Steuerung von Batteriespeichern (zukiinftig)

e Zugriff auf Stromzdhler am Netzanschluss,
Photovoltaik-Wechselrichter, Batteriespeicher

e Photovoltaik-Uberschussnutzung
e Statisches und dynamisches Lastmanagement
e Photovoltaik-Prognose

e Dynamische Strompreise

1.1.1 Integriertes Energiemonitoring

Die Messwerte der Stromzahler stellt der WARP Energy
Manager in seinem Webinterface dar. Dort wird angezeigt,
wie groB die Leistung ist, die aus dem Stromnetz bezogen
bzw., (falls du eine Photovoltaik-Anlage besitzt) einge-
speist wird. Zusatzlich konnen weitere Daten, zum Beispiel
von PV-Wechselrichtern und Batteriespeichern, oder der
dynamische Strompreis angezeigt werden. Leistungs- und
weitere Messwerte werden dir live auf dem Webinterface
dargestellt.

Alle fiinf Minuten werden die Messwerte lokal auf der
microSD-Karte des Energiemanagers gespeichert. Damit
ist der WARP Energy Manager unabhéngig von Datenauf-
zeichnungen auf Cloud-Servern. Diese Daten kannst du
dir fiir jeden Tag grafisch anzeigen lassen. Damit kannst
du deinen Energieverbrauch auf Tages-, Monats- und Jah-
resbasis analysieren.

1.1.2 Steuerung von Wallboxen

Der WARP Energy Manager kann bis zu 64 Wallboxen
vom Typ WARP Charger Smart oder WARP Charger Pro
verbrauchsabhangig steuern. Die Steuerung erfolgt iiber

eine gemeinsames Netzwerk (LAN, WLAN) zwischen den
Wallboxen und dem WARP Energy Manager.

Es kann ein statisches Lastmanagement durchgefiihrt wer-
den, bei dem ein fest eingestellter Strom je nach Anforde-
rung unter den Wallboxen aufgeteilt wird.

Alternativ ist auch der Aufbau eines dynamischen Last-
managements moglich. Dabei wird der Strom am Netz-
anschluss von einem Stromz&hler gemessen. Der WARP
Energy Manager regelt dann die Wallboxen so, dass
der eingestellte Maximalstrom am Netzanschluss nicht
iiberschritten wird.

Mit verschiedenen Einstellungen kannst du definieren, un-
ter welchen Bedingungen und mit wie viel Leistung Fahr-
zeuge geladen werden.
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1.1.3 SG-Ready-Schnittstelle zur Ansteuerung von
Warmepumpen

Der WARP Energy Manager besitzt eine SG-Ready-
Schnittstelle mit der Warmepumpen gesteuert werden
kénnen. Diese besteht laut Standard aus zwei Relais-
Ausgingen. Mit einem Ausgang kann die Warmepumpe
vollstandig blockiert werden, zum Beispiel wenn der Strom-
preis einen Schwellwert iibersteigt. Die Warmepumpe kann
mit dem zweiten Ausgang in einen erweiterten Betrieb
versetzt werden, bei dem die Heizkreis- und Warmwasser-
temperaturen etwas erhoht werden. Damit lassen sich zum
Beispiel ein Photovoltaik-Uberschuss oder giinstige Strom-
preise effizient nutzen. Ist keiner der Ausgange geschaltet
verrichtet die Warmepumpe ganz normal ihren Dienst.

1.1.4 Zwei Relaisausgdnge zur Ansteuerung weite-
rer Verbraucher

Der WARP Energy Manager verfiigt liber zwei Relais-
ausgadnge. Mit diesen Ausgiangen kdnnen zum Beispiel
230V Verbraucher direkt oder mittels zwischengeschalte-
tem Schiitz auch gréBere Lasten geschaltet werden. Als
Beispiel kdnnen so Heizstdbe gesteuert werden.

1.1.5 Vier Eingdnge, z.B. fiir §14a EnWG - Steuer-
bare Verbrauchseinrichtung

An die vier Eingdnge des WARP Energy Managers kann
jeweils ein potentialfreier Kontakt (SchlieBer/Offner) an-
geschlossen werden. Diese Eingdange konnen fiir vom An-
wender konfigurierbare Regeln genutzt werden. Eine An-
wendung ist die Nutzung eines Eingangs um nach §14a
EnWG vom Energy Manager gesteuerte Wallboxen und
die Warmepumpe in der Leistung zu reduzieren.

1.1.6 Fronttaster mit Display

Ein 320x240 Pixel TFT Display zeigt Systeminformationen
an. Dazu konnen bis zu sechs Kacheln vom Nutzer auf dem
Display konfiguriert werden. Der Anzeigewert jeder Kachel
kann vom Nutzer festgelegt werden. Es konnen zum Bei-
spiel die Leistung am Netzanschluss, Zustandsinformatio-
nen von Wallboxen, der Status der SG-Ready-Schnittstelle,
der Wert des dyn. Strompreis etc. angezeigt werden. Das
Display schaltet sich nach 5 Minuten inaktivitat ab.

Zusatzlich verfiigt der WARP Energy Manager iiber einen
Fronttaster. Durch Driicken dieses Tasters kann zwischen
verschiedenen Screens gewechselt werden. Zusitzlich zeigt
die Farbe des Tasters an ob es Probleme gibt (Farbe rot)
oder nicht (Farbe griin).
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1.2 Typische Anwendungen
1.2.1 PV-Uberschussnutzung

Besitzt du eine Photovoltaik-Anlage, mochtest du vermut-
lich moglichst viel von deinem produzierten Strom selbst
nutzen. Der WARP Energy Manager kann dir dabei hel-
fen, indem Elektrofahrzeuge mit diesem Strom geladen
werden (PV-Uberschussladen). Der Strom kann aber auch
genutzt werden um zum Beispiel eine Warmepumpe im er-
weiterten Betrieb zu betreiben. Zusatzlich kénnen an den
Relaisausgdngen weitere Verbraucher, wie zum Beispiel
Heizstabe, angeschlossen werden. Der Energy Manager
kann diese dann zum Beispiel einschalten, wenn trotz
Elektrofahrzeug-Ladung und Ansteuern der Warmepumpe
noch PV-Uberschuss iibrig ist.

Fiir die PV-Uberschussnutzung benétigt der WARP Ener-
gy Manager einen Stromzéhler an deinem Stromnetzan-
schluss, um den Uberschuss, d.h. die Einspeisung von
elektrischer Leistung ins Stromnetz, zu ermitteln. Der
WARP Energy Manager steuert dann die Gerate so, dass
keine Leistung ins Netz eingespeist wird (Netzbezug = 0)
oder aber ein definierter Netzbezug eingehalten wird. Dies
ist abhdngig von deinen Einstellungen.

Entscheidend ist hier, dass nur eine Leistungsregelung
stattfindet, die einzelnen Phasenstrome werden nicht gere-
gelt. Da der Netzbetreiber-Stromzahler, der die Stromko-
sten ermittelt, saldierend arbeitet, ist eine Phasenstromre-
gelung nicht notwendig.

1.2.2 Statisches Lastmanagement

Teilen sich mehrere Wallboxen eine gemeinsame Zuleitung,
ist oft der Maximalstrom durch diese Zuleitung begrenzt.
Als Beispiel kdnnten sich mehrere Wallboxen eine 32 A
Leitung teilen. Zwei Wallboxen kdnnten jeweils als 11 kW
Wallboxen (2 - 16 A) betrieben werden. Es wére aber auch
moglich, eine Wallbox mit 22kW (32 A) zu betreiben,
wenn die zweite Wallbox nicht genutzt wird. Fiir diese
Anwendungen kommt das statische Lastmanagement zum
Einsatz.

Der WARP Energy Manager kann das statische Lastma-
nagement fiir die Wallboxen iibernehmen. Hierbei ist kein
Stromzahler notwendig, es ist nur der Maximalstrom der
Zuleitung zu definieren. Dieser Strom muss jederzeit zur
Verfligung stehen. Der Energiemanager verteilt den Strom
je nach Anforderung an die kontrollierten Wallboxen.

1.2.3 Dynamisches Lastmanagement

In manchen Fillen ist ein dynamisches Lastmanagement
auf Phasenstromebene erforderlich. Ein typisches Beispiel
dafiir sind Mietobjekte, bei denen der Stromnetzanschluss
der Immobilie nicht ausreicht, um mehrere Wallboxen

gleichzeitig zu betreiben. Die Absicherung des Netzan-
schlusses beschrankt den zuldssigen Phasenstrom.

Im einfachsten Fall kann fiir alle Wallboxen ein bestimmter
Phasenstrom garantiert werden. In diesem Fall konnen die
Wallboxen ein statisches Lastmanagement durchfiihren,
bei dem der verfiighare Phasenstrom zwischen den WARP

Chargern aufgeteilt wird. (siehe Abschnitt|1.2.2 Statisches|

[Lastmanagement]).

Oftmals kann jedoch nicht garantiert werden, dass ein
bestimmter Phasenstrom jederzeit fiir Ladevorgange zur
Verfiigung steht, da sich die Wallboxen den Netzanschluss
mit anderen Verbrauchern teilen. Wenn diese Verbraucher
ein- und ausgeschaltet werden, dndert sich der fiir die Wall-
boxen zur Verfiigung stehende Phasenstrom standig. In
diesem Fall ist ein dynamisches Lastmanagement notwen-
dig, um sicherzustellen, dass der maximale Phasenstrom
nicht iiberschritten wird und keine Sicherung auslost.

Der WARP Energy Manager ermoglicht ein dynamisches
Lastmanagement auf Phasenstromebene. Dazu ist ein
Stromzahler am Stromnetzanschluss erforderlich, der vom
Energiemanager ausgewertet werden kann. Der Energie-
manager liberwacht den zur Verfiigung stehenden Phasen-
strom vom Netzanschluss und regelt die Leistung der Wall-
boxen entsprechend. Dadurch wird sichergestellt, dass der
maximale Phasenstrom nicht iiberschritten wird und keine
Sicherung auslést. Wenn eine Photovoltaik-Anlage vorhan-
den ist und Energie produziert, erhdht sie automatisch die
zur Verfiigung stehende Leistung fiir den Energiemanager,
um das Laden der Elektrofahrzeuge zu optimieren.

1.2.4 Kombination PV + Lastmanagement

Die PV-Uberschussnutzung und ein statisches bzw. dy-
namisches Lastmanagement kénnen kombiniert werden.
Der WARP Energy Manager betreibt dann die Leistungs-
regelung fiir das PV-Uberschussladen und stellt parallel
sicher, dass die Phasenstrom-Begrenzungen durch das
Lastmanagement eingehalten werden.
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2 Sicherheitshinweise

Der WARP Energy Manager ist so konstruiert, dass ein
sicherer Betrieb gewdhrleistet ist, wenn er korrekt instal-
liert wurde, in einem einwandfreien technischen Zustand
ist und diese Betriebsanleitung befolgt wird.

Hinweis

Der WARP Energy Manager darf nur von einer ausge-
wiesenen Elektrofachkraft installiert werden.

2.1 BestimmungsgemaBe Verwendung

Der WARP Energy Manager wurde fiir die in diesem Doku-
ment beschriebenen Anwendungen entwickelt. Fiir andere
Anwendungen ist dieser nicht geeignet. Eine Verwendung
an Orten, an denen explosionsfahige oder brennbare Sub-
stanzen lagern, ist nicht zuladssig. Jegliche Modifikation
des Energiemanagers oder unsachgemaBer Betrieb ist ver-
boten. Der WARP Energy Manager ist in einem geeigneten
Verteilerschrank zu installieren und vor Beschadigungen,
Feuchtigkeit/Verschmutzungen und unsachgemiBem Zu-
griff zu schiitzen. Er darf nicht genutzt werden, wenn kein
sicherer Betrieb gewdhrleistet werden kann.

2.2 Gerdtestorung / Technischer Defekt

Sollte es Anzeichen fiir einen technischen Defekt geben,
ist sofort die Stromversorgung des WARP Energy Mana-
ger zu trennen und gegen erneutes Einschalten zu sichern.
Danach ist eine Elektrofachkraft zu informieren.
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3 Montage und Installation

3.1 Montage
3.1.1 Lieferumfang

Im Lieferumfang des WARP Energy Managers befinden
sich:

e WARP Energy Manager (Hutschienenmodul)
e Steckbare Schraubklemmen

— 2-pol Schraubklemme 5 mm (230V Stromver-
sorgung (L+N))

— 4-pol Schraubklemme 5mm
Ausgang)

(2x  Relais-

— 4-pol Schraubklemme 3,5mm (SG-Ready-
Schnittstelle (2x Relais-Ausgang))

— 6-pol Schraubklemme 3,5 mm (4x Eingang fiir
potentialfreien Kontakt)

— 4-pol Schraubklemme 3,5 mm (RS485 Modbus-
RTU)

e Diese Betriebsanleitung inkl. individueller WLAN-
Zugangsdaten

e RJ45-LAN-Winkeladapter

3.1.2 Montageort

Der WARP Energy Manager darf nur in einem geeigneten
Verteilerschrank im Innenbereich installiert werden. Er ist
vor Staub, Nésse und unsachgemaBem Zugriff zu schiitzen.
Es sollte eine LAN-Verbindung zum WARP Energy Mana-
ger gelegt werden, da in vielen Fillen eine Anbindung des
WARP Energy Managers mittels WLAN aufgrund der Me-
tallabschirmung der Verteilung nicht zuverldssig moglich
ist.

Es muss ausreichend Platz vorhanden sein. Es darf kein
Druck auf die Kabel ausgeiibt werden, insbesondere nicht
auf die LAN-Verbindung. Aus diesem Grund empfehlen wir
die Verwendung des mitgelieferten LAN-Winkeladapters.

3.1.3 Montage

Zur Montage des WARP Energy Managers muss dieser
auf die Hutschiene gesetzt werden. Das Geh&duse muss so
installiert werden, dass die Anschliisse nach unten zeigen.

Zuerst wird die obere Halterung auf die Hutschiene aufge-
setzt, anschlieBend die untere Halterung. Der Energiema-
nager sollte sich selbststandig verriegeln, falls dies nicht der
Fall ist, kann mit einem Schraubendreher an der schwarzen
Verriegelung auf der Unterseite nachgeholfen werden.

Soll der WARP Energy Manager wieder von der Hutschiene
entfernt werden, so miissen zuerst alle Zuleitungen entfernt
werden (Achtung: Spannungsfreiheit sicherstellen!).
AnschlieBend kann mittels Schlitz-Schraubendreher die
schwarze Federverriegelung gezogen und der Energiema-
nager von der Hutschiene gehoben werden. Dabei sollte
zuerst die untere Halterung angehoben werden, gefolgt
von der oberen Halterung.

3.2 Elektrischer Anschluss
Hinweis

Die in diesem Kapitel beschriebenen Arbeiten diirfen nur
von einer ausgewiesenen Elektrofachkraft durchgefiihrt
werden!

Auf der Oberseite des WARP Energy Managers sind fol-
gende Anschliisse zu finden:

(i)

3.2.1 Stromversorgung (230V)

Nachdem der WARP Energy Manager montiert wurde,
kann dieser angeschlossen werden. Die Schraubklemmen
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sind steckbar, sodass der elektrische Anschluss auBerhalb
erfolgen kann. AnschlieBend kdnnen die Schraubklemmen
wieder in den WARP Energy Manager gesteckt werden.

Die Stromversorgung des WARP Energy Managers erfolgt
iber eine zweipolige Schraubklemme (L+N). Die Zulei-
tung ist mit einem max. 16 A Leitungsschutzschalter mit
B-Charakteristik abzusichern.

Die Stromversorgung des Energiemanagers ist zusatzlich
intern iber eine Glassicherung (trige (T), 2A) abgesi-
chert.

3.2.2 RS485/Modbus-Stromz&hler

Der WARP Energy Manager benétigt einen Stromzahler,
um den Leistungsbezug regeln zu konnen. Eine
Méoglichkeit dafiir ist die Installation eines RS485-
Modbus-Stromzihlers vom Typ Eastron SDM72DMV?2,
SDM630MCT oder SDM630Modbus.

Die Steckerbelegung ist 12V, A, B, GND. Der Anschluss
12V darf nicht belegt werden. A (+), B (-), GND sind
entsprechend am jeweiligen Stromzahler anzuschlieBen.

Auf der Unterseite des WARP Energy Managers sind fol-
gende Anschliisse zu finden:

LAN
EINGANGE
i

SG RDY RELAIS
ot 15 3 RS 2 . 2

3.2.3 Eingdnge

Der WARP Energy Manager besitzt vier Eingdnge fiir po-
tentialfreie Kontakte. An diesen kdnnen SchlieBer oder
Offner angeschlossen werden. Das Verhalten des Energie-
managers in Bezug auf diese Eingdnge kann im Webinter-
face konfiguriert werden.

Jeweils zwei Eingénge besitzen einen ,,Common (C)"-
Anschluss. Dieser ist mit einer Seite des SchlieBes/Offners
zu verbinden. Die andere Seite ist dann auf den jeweiligen
Eingang zu legen (1,2,3,4).

3.2.4 SG-Ready-Schnittstelle

Warmepumpen, die iiber eine SG-Ready-Schnittstelle ge-
steuert werden konnen, kénnen hier angeschlossen wer-
den. Dazu bietet der WARP Energy Manager zwei Relais-
Ausgange. Ausgang 1 wird betatigt, wenn der Betrieb
blockiert werden soll (Betriebszustand 1). Ausgang 2 wird
betatigt, wenn der Warmepumpe eine Einschaltempfeh-
lung fiir den erweiterten Betrieb fiir Raumheizung und
Warmwasserbereitung gegeben werden soll (Betriebszu-
stand 3).

3.2.5 Relais-Ausgdnge

Mit den zwei potentialfreien Relaisschaltausgdngen kénnen
bis zu 230 VAC/3 A geschaltet werden. Das Ansteuern die-
ser Relais erfolgt iiber vom Nutzer zu definierende Regeln.

3.2.6 LAN-Anschluss

Die Steuerung der Wallboxen erfolgt iiber ein Netzwerk.
Wir empfehlen den Anschluss des WARP Energy Managers
per LAN. Der dafiir notwendige LAN-Anschluss befindet
sich im eingebauten Zustand vor den anderen Anschliissen.
Um Beschaddigungen zu vermeiden, ist die LAN-Buchse
flexibel befestigt. Wir empfehlen es dennoch, ein LAN-
Kabel nicht direkt an den Energiemanager anzuschlieBen,
sondern den mitgelieferten RJ45-Winkeladapters zwischen
Energiemanager und LAN-Kabel zu verwenden.

Hinweis

Der Energiemanager ist noch nicht betriebsbereit! Er
muss jetzt liber das Webinterface konfiguriert werden.
Siehe Abschnitt 4 Erste Schritte
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4 Erste Schritte

Nach der elektrischen Installation kann der WARP Energy
Manager konfiguriert werden. Dazu muss zuerst eine Ver-
bindung zum Energiemanager hergestellt werden, damit
dieser dann iiber den Browser konfiguriert werden kann.

4.1 Schritt 1: Verbindung herstellen

Hinweis

Wir empfehlen unbedingt eine Anbindung des WARP
Energy Managers per LAN. Auch wenn technisch eine

Anbindung mittels WLAN moglich ist, so muss sicher-
gestellt werden, dass diese Verbindung dauerhaft stabil
ist. Gerade in Zahlerschranken gestaltet sich dies meist
schwierig.

Option 1: WLAN

Im Werkszustand &ffnet der WARP Energy Manager einen
WLAN-Access-Point. Uber diesen kann die Konfiguration
vorgenommen werden, indem auf das das Webinterface
des Energiemanagers zugegriffen wird.

Die Zugangsdaten des Access-Points findest du auf dem
WLAN-Zugangsdaten-Aufkleber auf der Riickseite dieser
Anleitung. Du kannst entweder den QR-Code des Aufkle-
bers verwenden, der das WLAN automatisch konfiguriert,
oder SSID und Passphrase abschreiben. Zusatzlich zeigt
der WARP Energy Manager den QR Code mit den Zu-
gangsdaten im 2. Screen auf dem Display an. Zum Anzei-
gen des Codes einfach drei mal auf den Taster neben dem
Frontpanel driicken.

Die meisten Kamera-Apps von Smartphones unterstiitzen
das Auslesen des QR-Codes und das automatische Verbin-
den zum WLAN. Viele Smartphones erkennen, dass iiber
das WLAN des Energiemanagers (Access-Point) kein Zu-
griff auf das Internet moglich ist. Dein Telefon fragt dann
nach, ob du zu dem WLAN verbunden bleiben mé&chtest.
Damit du weiter auf den Energiemanager zugreifen kannst,
darfst du das WLAN nicht wieder verlassen.

Wenn die Verbindung mit dem Access-
Point des Energiemanagers hergestellt
ist, kannst du das Webinterface unter
http://10.0.0.1] iiber einen Browser .
deiner Wahl erreichen. Alternativ kannst -
du dazu den nebenstehenden QR-Code
scannen. Eventuell musst du deine mobile
Datenverbindung (z.B. LTE) deaktivie-
ren.

Option 2: LAN

Als Alternative zum Zugriff iber den WLAN-Accesspoint
verbindet sich der Energiemanager in den Werkseinstel-
lungen automatisch zu einem kabelgebundenen Netz-
werk (LAN), wenn ein LAN-Kabel eingesteckt ist,
und bezieht eine IP-Adresse mittels DHCP. Der Ener-
giemanager kann dann entweder {iber die zugewiese-
ne IP-Adresse (http://[IP-des-Energy-Managers],
z.B. http://192.168.0.42) oder den Hostnamen
(http://[hostname], z. B. http://wem2-ABC) erreicht
werden.

Der Hostname des Energiemanagers ist identisch zur SSID
des WLANSs. Den Hostnamen findest du auf dem WLAN-
Zugangsdaten-Aufkleber auf der Riickseite dieser Anlei-
tung.

Kann die per DHCP vergebene IP des Energiemanagers
nicht ermittelt werden, so kann der zuvor genannte Zugriff
auf den Energiemanager mittels WLAN-Access-Point ge-
nutzt werden, um die IP-Adresse der LAN-Schnittstelle zu
ermitteln (,Status-Seite", Abschnitt ,,LAN-Verbindung").

4.2 Schritt 2: Konfiguration mittels Web-
interface

Generell empfehlen wir nach der Installation ein Update der
Firmware des Energiemanagers, um die neusten Funktio-
nen und Bugfixes zu erhalten. Wie ein Firmware-Update
durchgefiihrt wird, ist unter Abschnitt
beschrieben.

AnschlieBend kann der WARP Energy Manager iiber
das Webinterface konfiguriert werden. Die Einstellungen
hangen vom Anwendungsfall ab. Das Webinterface ist

unter Abschnitt vollsténdig beschrieben.


http://10.0.0.1
http://10.0.0.1
http://[IP-des-Energy-Managers]
http://192.168.0.42
http://[hostname]
http://wem2-ABC
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5 Webinterface

Uber das Webinterface kannst du den Energieverbrauch
iberwachen und unter anderem das Laden der kontrollier-
ten Wallboxen steuern. Es kdnnen diverse Einstellungen
vorgenommen werden, die nachfolgend dokumentiert sind.

Wenn du auf das Webinterface der Wallbox mit einem
Browser zugreifst, gelangst du auf die Start-/ Statusseite.
Auf der linken Seite befindet sich die Mendiileiste, tiber die
du zu weiteren Einstellungen kommst.

Auf mobilen Endgeraten wird diese Mendiileiste stattdes-
sen versteckt unter einem Menii-Symbol oben rechts
im grauen Balken neben dem WARP Logo ange-
zeigt (,drei Striche untereinander”). Hier kannst du
das Menii durch antippen des Symbols ausklappen.

L=

Status

@ saus

@ Energy Marager ~

WEM2

Energiemanager |

Lademodus

O Min+PV O schnel

Netzwerkfehler Schitzfehier Interner Fehler

Unvollstandige Konfiguration

Leistungsverlauf

Uhrzeit: ~ [ speicher: ~

Lastmanagement Deakiviert ‘ Fohler

Kontrollierte Wallboxen WB-LEFT WB-RIGHT

Kein Fahrzeug angeschlos- Kein Fahrzeug angeschlos-
sen sen

> 0,000A @ 0p = 0,000 KW zugeteitt 0,000A @ 0p = 0,000 kW zugelei.

© somisilen >

0,000A @ 1p unterstiitzt 0,000A @ 1p unterstiitzt
@ system v

£ Enstlungen

SG Ready Ausgang 1 und Ausgang 2 Blockiert  Akliv. Erweitert  Inaktiv
Q s zeniate
[ — Aktueller Borsenpreis 21,22 GlAWh (44,04 ctkWh ink. aller Kosten)

0.0000-110000
@© sysemzeit

Durchschnittspreis i aler Kosten Hee 40,50 ctkWh Morgen  Noch unbekannt

PV-Ertragsprognose ab jetzt 532kWh

10:00 bis 28:59

PV-Ertragsprognose 00:00 bis 2359 Heute 622kWh Morgen 6,49 kWh

WLAN-Access-Point Deaidivert | Fallback akliv

LAN-Verbindung 12 165230 Deakivert Getrennt Verbinde

MQTT-Verbindung

Systemzeit 04122024 1005

5.1 Status (Startseite)

Die Startseite des Webinterfaces bietet Schnelleinstellun-
gen und zeigt Statusinformationen an. Je nach Konfigurati-
on des Energy Managers stellt die Statusseite verschiedene
Informationen dar und bietet andere Einstellungen.

Mittels Schaltflaichen kann der Lademodus gesteuerter
Wallboxen gewdahlt werden:

Aus Die kontrollierten Wallboxen sind deaktiviert. Es kann
nicht geladen werden.

PV ,100% Eigener Strom". Ob ein Ladevorgang startet,
ist davon abhangig, ob die minimale Ladeleistung

als Uberschuss zur Verfiigung steht. Ist dies nicht
der Fall, so wird kein Ladevorgang gestartet.

Min 4+ PV Es wird die minimal notwendige Ladeleistung
sichergestellt, damit immer ein Ladevorgang begon-
nen werden kann. Diese Leistung kann (anteilig) aus
dem Netz bezogen werden. Wird geniigend Leistung
produziert (Netzeinspeisung), so wird der Ladestrom
so weit erhdht, bis keine Einspeisung ins Stromnetz
mehr erfolgt, oder aber die maximale Ladeleistung
erreicht wird.

Schnell Alle Wallboxen laden mit der maximal méglichen
Ladeleistung ohne Beachtung einer Netzeinspeisung
bzw. eines Netzbezugs. Die konfigurierte Ladestrom-
grenze wird weiterhin eingehalten, damit die Zulei-
tung der Wallboxen nicht iiberlastet wird.

Die Optiopen PV und Min 4+ PV sind nur verfiigbar,
wenn PV-Uberschussladen aktiviert wurde.

Energy Manager zeigt den Zustand des Energy Managers
an. Wenn der Zustand nicht OK ist, wird das Laden an
allen gesteuerten Wallboxen deaktiviert.

Der Chart des Leistungsverlaufs ist vorhanden, wenn
mindestens ein Stromzihler konfiguriert ist. Es werden die
Leistungsdaten der letzten 24 Stunden angezeigt.

Ist der WARP Energy Manager als Lastmanager fiir
WARP Charger Wallboxen konfiguriert, dann wird als
nachstes der Status des Lastmanagers angezeigt, sowie
der Status der kontrollierte Wallboxen.

Ist die Heizungssteuerung mittels SG-Ready-Schnittstelle
aktiv, so wird unter SG-Ready der Zustand vom blockie-
renden Ausgang und vom erweiterten Ausgang dargestellt.

Wenn ein dynamischer Strompreis verwendet wird, wird der
Durchschnittspreis von aktuellen Tag und vom morgigen
Tag (sofern schon verfiigbhar) dargestellt.

Wurde die PV-Ertragsprognose konfiguriert, so wird der
erwartete PV-Ertrag ab jetzt und der erwartete PV-Ertrag
fiir den aktuellen und den nichsten Tag dargestellt.

Der WLAN-Access-Point-Status bildet den Status des
Access-Points ab. , Deaktiviert” beziehungsweise ,, Akti-
viert" zeigt den Zustand, wenn der Access-Point nicht nur
als Fallback fiir die WLAN-Verbindung verwendet wird.
Falls der Status , Fallback inaktiv* ist, war die WLAN-
Verbindung bzw. LAN-Verbindung erfolgreich und der
Access-Point wurde deshalb deaktiviert. Beim Status ,, Fall-
back aktiv" ist der Aufbau der WLAN-Verbindung fehlge-
schlagen und der Access-Point wurde deshalb aktiviert.

LAN-Verbindung zeigt analog dazu an, ob eine LAN-
Verbindung besteht und unter welcher IP-Adresse die
Wallbox erreichbar ist.
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MQTT-Verbindung zeigt den aktuellen Status der
MQTT-Verbindung zum konfigurierten Broker an.

Systemzeit zeigt an, ob Datum und Uhrzeit per Netzwerk-
Zeitsynchronisierung (NTP) aktualisiert werden konnten.

WireGuard-Verbindung, sofern konfiguriert, zeigt an ob
die konfigurierte WireGuard-VPN-Verbindung aufgebaut
werden konnte. Hierfiir ist eine bestehende Zeitsynchroni-
sierung notwendig.

5.2 Energy Manager
5.2.1 Display

@ Aktiviert das Display des Energy Managers

Display

Display

Statusinformationen auf Display anzeigen
[=1=] Wallbox
|=1=]

S5 Kachel 1

Einstellung  WB-LEFT s

1=1=] Dynamischer Strompreis
=5 Kachel 2

Einstellung  Aktueller Strompreis s

=/=] Status der Heizung +
S5 Kachel 3

=] Stromzahler *
295 Kachel 4

Einstellung  Netz

== Stromzahler B
Sm Kachel 5

Einstellung ~ Stromzahler O (nicht konfiguriert)

B8 Kachel 6 Status des Energy Managers .

Hier kann eingestellt werden, welche Informationen auf
dem Display des WARP Energy Managers angezeigt wer-
den. Fiir sechs Kacheln kann der anzuzeigende Inhalt hier
definiert werden.

5.2.2 Energiebilanz
01.12.2024 m

Energiebilanz Tag

SGReady 1

SGReady2

10,000

8000

6000

4,000

2000

[ymn/ao] stpadwons

o

2000

4.000 o
0000 0200 0400 0600 0800 1000 1200 1400 1600 18600 2000 2200
Uhrzeit: -

SGReady: ~  SGReady2: —

[CIspeicher: ~  [INetz -~ [llast: ~ [CIWR: ~ []sStrompreis: -

Gesamt-Energie

Speicher (Bezug / Einspeisung) 8,05  KWh -7,68  kWh
Netz (Bezug / Einspeisung) 20,96  kWh -8,95  kWh
Last (Bezug / Einspeisung) 29,77 KWh 0,00  KWh
WR (Bezug / Einspeisung) 0,00  kWh -20,29  kWh

Die Seite Energiebilanz stellt Informationen zur Energie-
verteilung zur Verfiigung. Die Daten werden lokal auf dem
WARP Energy Manager gespeichert und kénnen als Tages-
und Monatsverlauf dargestellt werden. Der Energy Mana-
ger zeichnet Daten aller konfigurierten Stromz&hler und
kontrollierten Wallboxen auf. Zusatzlich werden, wenn kon-
figuriert, die Schaltausgidnge der SG-Ready-Schnittstelle
(Heizung) und der Verlauf des dynamischen Strompreises
aufgezeichnet.

5.2.3 Automatisierung

Aktion

Automatisierung

#  Bedingung
Relais 1 schlieen.

1 ‘Wenn der aktuelle Borsenstrompreis groRer als 50 ct ist,

1 von 14 Regeln konfiguriert

Auf dieser Unterseite kdnnen Regeln definiert werden, die
automatisch ausgefiihrt werden sollen. Jede Regel besteht
aus einer Bedingung (z.B.: ,,Eingang 1 geschlossen*) und
einer Aktion (z.B.: ,Schalte SG-Ready Ausgang 1 auf ge-
schlossen®). Es kdnnen bis zu 14 Regeln angelegt werden.

5.2.4 SD-Karte
Energy Manager SD-Karte

Hersteller-ID Transcend

Produktcode usDbuU1
Produktrevision 2.0

SD-Karten-Typ SDHC/SDXC

Speichergréfe 7.85GB (7.31 GiB)
Sektorgrole 512 Bytes
Anzahl Sektoren 15333376
Status SD-Karte OK

Status Datei- OK

system

SD-Karte forma-
tieren

Karte einrichten und alle
Daten darauf I6schen

SD-Karte formatieren

Die Daten des WARP Energy Managers werden intern
auf einer microSD-Karte aufgezeichnet. Hier werden In-
formationen iiber die eingelegte Karte ausgegeben. Die
microSD-Karte kann hier formatiert werden. Dadurch wer-
den alle aufgezeichneten Informationen geldscht!

5.2.5 Debug

Auf der Debug-Seite kann ein Energiemanager-Protokoll
erstellt werden. Dies ist hilfreich, um etwaige Probleme
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bei der Energieverteilung zu diagnostizieren. Um ein Pro-
tokoll zu erzeugen, muss einfach nur auf Start geklickt
werden. Der Energy Manager beginnt dann hochfrequent
alle Zustande aufzuzeichnen. Mit Stop+Download kann
die Aufzeichnung gestoppt und das erstellte Protokoll
heruntergeladen werden.

Unter Interner Zustand und Low-Level-Zustand werden
interne Zustande vom Energy Manager dargestellt, die zur
Fehlerbehebung hilfreich sein kdnnen.

5.3 Energiemanagement

5.3.1 Stromzihler

Stromzahler

Leistungsverlauf Verlauf (48 h) ¢

10,000
8000

6.000

Leistung [W]

Es konnen beispielsweise SunSpec-Zihler oder -
Wechselrichter, SMA Speedwire-Gerite sowie virtuelle
Stromzihler, die tiber die API befiillt werden kdnnen, kon-
figuriert werden. SunSpec-(Modbus TCP)-Gerate kdnnen
nach Angabe des Hosts automatisch erkannt werden.
Abhingig von den Fihigkeiten des SunSpec-Gerats werden
verschiedene Messwerte abgerufen.

Es koénnen auch Modbus-TCP-Gerdte ausgelesen wer-
den, die SunSpec nicht unterstiitzen. Wir bieten vor-
definierte Registertabellen fiir bestimmte Gerate, siehe
docs.warp-charger.com/docs/compatible_meters.
Von uns nicht unterstiitzte Modbus-TCP-Gerate kénnen
tiber eine benutzerdefinierte Registertabelle ausgelesen
werden.

5.3.2 Wallboxen

Lastmanager / PV-Uberschussladen B

Wallboxen

Fremdsteuerung
siehe Betriebsanleitung fr Details
Dieser Energy Manager steuert einen oder mehrere WARP Charger.

G om 32,000

g

2000

16:00 2000 00:00 0400 0800 1200 16:00 2000 0000 0400 0800 1200
04.12.2024 0512, 0612

Uhrzeit: - []speicher: ~ [INetz - [Jiast: -~ [JWR: -
Einstclungen s

Anzeigename Leistung Phasen
Speicher 59w

Gleichspannung 3,2 v

Batterieladestand 98,0 %

Gleichstrom (Laden minus Entladen) 1,100 A

Leistung (Laden minus Entladen) oc | -59 w
B o 2]o]
Last 319W
L T To]
4 von 7 Stromzahlem konfiguriert

Auf dieser Seite konnen bis zu sieben Stromzahler konfigu-
riert werden. Dazu z3hlt ein Stromzahler am Netzanschluss
aber auch als Stromzahler betrachtete PV-Wechselrichter
und Batterien.

Ein Stromzdhler am Netzanschluss muss konfiguriert wer-
den, wenn der WARP Energy Manager die Funktionen

Abschnitt |1.2.1 PV—Uberschussnutzung| oder Abschnitt
[T.2.3 Dynamisches Lastmanagement] ausfiihren soll.

Im Graph wird die gemessene Leistung aller konfigurier-
ten Stromzdhler angezeigt, entweder als Verlauf iiber die
letzten 48 h oder in Abstufungen bis herunter zu einer
Live-Ansicht (6 Minuten). Die Ansicht jeders Zahlers kann
mit dem jeweiligen blauen Pfeil aufgeklappt werden, um
weitere Statistiken und Messwerte anzuzeigen.

Maximal zulassiger Ladestrom aller Wallboxen in
Summe; iblicherweise die Nennbelastbarkeit
der gemeinsamen Zuleitung,

Kontrollierte Wallboxen

Anzeigename Host Phasenrotation

WB-LEFT whb-left.local Unbekannt

WB-RIGHT whb-right.local Unbekannt

2 von 64 Wallboxen konfiguriert

Hier werden die vom Energiemanager kontrollierten Wall-
boxen konfiguriert. Die hier vorgenommenen Einstellungen
beeinflussen das Lastmanagement zwischen den Wallbo-
xen.

Typ-2-Wallboxen kommunizieren den angeschlossenen
Fahrzeugen den maximal zur Verfiigung stehenden La-
destrom. Das Fahrzeug entscheidet, ob dieser Ladestrom
voll ausgenutzt wird und ob ein Ladevorgang ein-, zwei-
oder dreiphasig durchgefiihrt wird.

Als erste Einstellung muss der Maximale Gesamtstrom
der Zuleitung zu den Wallboxen konfiguriert werden. Der
Energiemanager stellt sicher, dass dieser Strom auf keiner
Phase tiberschritten wird, indem niemals mehr als dieser
Strom an die Wallboxen verteilt wird. Besitzen alle Wall-
boxen ausreichend dimensionierte getrennte Zuleitungen
kann dieser Strom so hoch eingestellt werden, dass alle
Wallboxen sicher ihren Maximalstrom erhalten. Alle an-
dere Komponenten, wie zum Beispiel der Netzanschluss,
miissen dann den konfigurierten maximalen Gesamtstrom
liefern kénnen. Der individuelle Maximalstrom jeder Wall-
box bleibt hiervon unberiihrt.


https://docs.warp-charger.com/docs/compatible_meters
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Hinweis

Hierbei handelt es sich um ein statisches Lastmana-
gement, bei dem davon ausgegangen wird, dass der

eingestellte Strom auf jeder Phase zu jeder Zeit zur
Verfiigung steht. Andere Verbraucher als WARP Char-
ger, welche vom Energiemanager nicht gesteuert werden
konnen, werden nicht beriicksichtigt!

Am Ende der Seite werden die Kontrollierten Wallboxen
dargestellt. Weitere Wallboxen kénnen mittels Klick auf
Wallbox hinzufiigen der Steuerung durch den WARP
Energy Manager hinzugefiigt werden. Dazu muss der An-
zeigename und die IP-Adresse oder der Hostname der
Wallbox eingetragen werden und mittels Klick auf , hin-
zufligen" libernommen werden.

Automatisch ermittelte Wallboxen, die noch nicht vom
Energiemanager gesteuert werden, werden als Liste darge-
stellt. Fiir jede Wallbox kann zusatzlich die Phasenrotation
eingestellt werden.

5.3.3 Heizung

Auf dieser Seite kann die Ansteuerung einer Warmepumpe
mittels der SG-Ready-Schnittstelle konfiguriert werden. Im
Normalbetrieb der Warmepumpe wird diese nicht gesteu-
ert. Mittels SG-Ready kann die Warmepumpe aber auch
in einen blockierenden Betrieb versetzt werden. Das heifit
die Warmepumpe lauft dann nicht. Alternativ kann die
Heizung auch aufgefordert werden in einem erweiterten Be-
trieb zu laufen. Je nach Konfiguration der Warmepumpe
erhoht sie die Zieltemperaturen fiir Warmwasser und Hei-
zungsvorlauf.

Nachfolgend werden die Einstellungen kurz zusammenge-
fasst. Weitere Informationen und Konfigurationsbeispiele
gibt es in den Hilfetexten im Webinterface.

Stromzdhler Hier muss ein zuvor konfigurierter
Stromzdhler am Netzanschluss ausgewahlt wer-
den, damit der PV-Uberschuss gemessen werden
kann.

Mindesthaltezeit Mindestzeit fiir die der Zustand der
SG-Ready Ausgange beibehalten wird.

Resthaltezeit Hier wird die aktuelle Resthaltezeit fiir die
Ausgange dargestellt. Dabei handelt es sich um die
ablaufende Mindesthaltezeit. Fiir Tests kann die
Resthaltezeit auch zuriickgesetzt werden.

SG-Ready-Ausgang 142 Konfiguration der Ausgange.

Regelzeit Zeitraum, der fiir die nachfolgenden Regeln
betrachtet werden soll.

Erweitertes Logging Wenn aktiv werden im Ereignis-Log
weitere Informationen ausgegeben.

Heizung
Stromzéhler Netz
typischerweise am Netzanschluss
Mindesthaltezeit 15 Minuten =
fiir SG-Ready-Ausgang 1 und SG-Ready-
Ausgang 2
Resthaltezeit 0 Minuten Jetzt aktualisieren
SG-Ready-Ausgang 1 ® Aktiv wenn geschlossen
Ausgang 1 wird fiir den blockierenden
Betrieb verwendet (SG Ready Zustand
1).
SG-Ready-Ausgang 2 [©) Aktiv wenn geschlossen
Ausgang 2 wird fiir den erweiterten
Betrieb verwendet (SG Ready Zustand
3).
Regelzeit 24 Stunden
Zeitraum in dem die ginstigsten Stunden fir den
erweiterten und die teversten Stunden fir den
blockierenden Betrieb bestimmt werden
Erweitertes Logging o© zuden werden im Ereignis-
Log angezeigt.
Erweiterter Betrieb  ©
bei PV-Uberschuss ab @ Aktiv 1400 Watt H
oder
fiir giinstigste @ Aktiv 3 h/Tag =
aber nur wenn
PV-Ertragsprognose unter @ Akiv 18 KWhiTag =
Blockierender Betrieb @
bei den teuersten @ Aktiv 18 hiTag H
Status @
Preisbasierter Heizplan Jetzt
Heizplan anhand dynamischer Preise: Rot =
blockierender Betrieb, Griln = erweiterter Betrieb e
H
s
X
&
30
0000 0600 1200 1800 0000 0600 1200 1800
01122026 0412
Uhrzeit: - []Strompreis: ~

Durchschnittspreis Heute 40,50 c/kWh Morgen Noch unbekannt

PV-Ertragsprognose Heute 6,22 kWh Morgen 6,49 kWh

SG Ready Ausgang 1 Aktiv Ausgang 2 Inaktiv

§14EnWG @
§14 EnWG Aktiviert die Kontrolle der Heizung nach §14 EnWG
Eingang Eingang 1

Blockierender Betrieb Aktiv wenn geschlossen

Erweiterter Betrieb
Der erweiterte Betrieb wird geschaltet,

e immer wenn der Schwellwert zum PV-Uberschuss
tiberschritten wird (PV-Uberschussnutzung).

e oder in einer zeitbasierten Steuerung:

— fiir die giinstigsten X Stunden innerhalb der
Regelzeit

— aber nur wenn die PV-Ertragsprognose fiir
den betrachteten Zeitraum unter dem einge-
stellten Schwellwert liegt.
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Blockierender Betrieb
Der blockierende Betrieb wird geschaltet,

e in einer zeitbasierten Steuerung:

— bei den teuersten X Stunden innerhalb der
Regelzeit

Wird der Schwellwert des zuvor konfigurierten PV-
Uberschuss am Netzanschluss iiberschritten, so wird der
blockierende Betrieb aufgehoben und die Warmepumpe
in den erweiterten Betrieb versetzt.

Hinweis

Maximal kann die Summe der konfigurierten Stunden

fiir den erweiterten und dem blockierenden Betrieb der
eingestellten Regelzeit entsprechen. In diesem Fall be-
findet sich die Warmepumpe nie im Normalbetrieb.

Status

In diesem Abschnitt wird im Graph dargestellt, wann fiir
den aktuellen Strompreisverlauf eine Einschaltempfehlung
(griin) gegeben und wann die Heizung blockiert wird (rot).
Werden Zeitblocke nicht markiert, dann befindet sich die
Warmepumpe hier im Normalbetrieb. Im Graph wird nicht
das Einschalten des erweiterten Betriebs fiir den Fall eines
PV-Uberschuss beriicksichtigt, sondern nur die zeitbasierte
Steuerung.

Sl4a EnWG

Soll der SG-Ready Ausgang fiir den blockierenden Be-
trieb genutzt werden um auf Grund von S14a EnWG die
Heizung zu sperren, so kann in diesem Abschnitt der ent-
sprechende Eingang des WARP Energy Managers gewahlt
werden.

5.3.4 PV-Uberschussladen

Beim Photovoltaik-Uberschussladen ist das Ziel, die nicht
selbst genutzte Leistung einer Photovoltaikanlage in ein
Elektrofahrzeug zu laden, anstatt sie in das Stromnetz
einzuspeisen. Die Maximierung der Eigenstromnutzung
steht hier im Vordergrund.

Funktionsweise

Steht ein entsprechender Stromzahler zur Verfiigung, kann
die Wallbox den Ladevorgang so steuern, dass auf einen
Soll-Netzbezug geregelt wird.

Typischerweise handelt es sich um einen Stromzahler am
Hausanschluss, der auf einen Bezug von OW geregelt
werden soll. Das heiBt, die gesamte PV-Leistung soll in
das Fahrzeug geladen werden, ohne dass ein Netzbezug
stattfindet (,, PV—Uberschuss“).

WARP3 Charger Smart und Pro sind mit zwei getrennten
Schiitzen ausgestattet und kénnen somit intern zwischen
einem einphasigen und dreiphasigen Ladevorgang umschal-
ten. Das Umschalten auf eine einphasige Ladung bietet den
Vorteil, dass auch geringe Leistungsiiberschiisse in ein Fahr-
zeug geladen werden kénnen (ab ca. 1,4 kW), wohingegen
ein dreiphasiger Ladevorgang die jeweilige Maximalleistung
der Wallbox ermdglicht (11 kW oder 22 kW).

Lademodi

Das Photovoltaik-Uberschussladen kann Ladevorgange in
einem der folgenden vier Modi regeln:

Aus Alle Ladevorginge werden gestoppt

PV Fahrzeuge werden nur aus dem PV-Uberschuss ge-
laden. Wenn nicht geniigend Uberschuss zur Verfiigung
steht, wird der Ladevorgang gestoppt.

Min+PV Fahrzeuge werden aus dem PV-Uberschuss
geladen. Falls nicht geniigend Uberschuss zur
Verfiigung steht, wird Strom aus dem Netz bezogen,
damit Ladevorgange nicht gestoppt werden. Der er-
laubte Netzbezug kann konfiguriert werden.

Schnell Fahrzeuge werden so schnell wie méglich ge-
laden, unabhangig davon, wie viel PV-Uberschuss zur
Verfligung steht.

Konfiguration

Folgende Einstellungen konnen vorgenommen werden:

Uberschussladen aktiviert Schaltet den PV-Uber-
schussregler ein oder aus.

Standardlademodus Der Lademodus, der bei einem
Neustart des WARP3 Chargers verwendet wird.

Stromzdhler Der Stromzidhler, mit dem der PV-
Uberschuss gemessen wird. Dieser Stromzahler muss
vorher entsprechend Abschnitt |5.3.1 Stromzahler| an-
gelegt werden.

Min+PV: Mindestladeleistung Legt fest, welche
Leistung im ,,Min+PV “-Lademodus aus dem Netz be-
zogen werden darf.

Regelverhalten Legt fest, auf welchen Netzbezug ge-
regelt werden soll, damit beispielsweise ein Batterie-
speicher hoher oder niedriger priorisiert wird als das
Laden von Fahrzeugen.

Wolkenfilter Stellt die Tragheit der Regelung ein. Bei
wechselnd bewdlktem Wetter ist es sinnvoll, dass die
Regelung trage reagiert, damit kurze Schwankungen
der PV-Leistung geglattet werden.
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@ Regelt die kontrollierten Wallboxen abhéngig vom gemessenen Uberschuss einer
Photovoltaikanlage und vom Lademodus.

Photovoltaik-Uberschussladen

Uberschussladen aktiviert
siehe Betriebsanleitung fir Details

Standardlademodus PV :
wird nach Neustart verwendet

Stromzahler Netz
typischerweise am Netzanschluss

Min + PV: Mindestladeleistung
Leistung, die im Min + PV-Modus zum Laden
von Fahrzeugen aus dem Netz bezogen werden
darf.

1,380

kw = 1,380 kW | 22 kW

Regelverhalten
siehe Betriebsanleitung fiir Details

Ausgeglichen (£0 W)

Wolkenfilter
reduziert den Einfluss von wechselnd bewdlktem
Wetter

Mittel s

Batteriespeicher

Stromzéhler des Batteriespeichers Speicher

Speicherprioritat Wallboxen bevorzugen, {iberschiissige Leistung fiir Speicher

Energieflussrichtung des Normal: positive Leistung beim Laden, negative Leistung beim Entladen

Speichers

Bezugs- und Einspeise- ® 100
Toleranz

am Netzanschluss, wahrend der

Speicher aktiv ist

- k3

Mit den obigen Einstellungen kann der WARP Energy Ma-
nager nur die Leistung am Hausanschluss regeln, indem
er den Ladevorgang steuert. Ein eventuell vorhandener
Batteriespeicher versucht typischerweise seinerseits den
Hausanschluss auszuregeln. Damit das Verhalten des Bat-
teriespeichers vom System beriicksichtigt werden kann,
miissen folgende Einstellungen vorgenommen werden:

Stromzahler Der Stromzahler, mit dem der Batterie-
speicher gemessen wird. Dieser Stromzahler muss nach
Abschnitt [5.3.1 Stromzahler| angelegt werden.

Speicherprioritit Legt fest, ob ein PV-Uberschuss
zuerst den Batteriespeicher oder die Fahrzeuge laden
soll.

Energieflussrichtung des Speichers Legt fest, wie
die Werte vom Batteriespeicher-Stromzahler interpre-
tiert werden sollen.

Bezugs- und Einspeisetoleranz Gibt an, welcher
Bereich um 0W am Netzanschluss als ausgeglichen
betrachtet wird.

5.3.5 Lastmanagement

Beim dynamischen Lastmanagement misst der WARP
Energy Manager laufend mittels eines Stromzahlers die
Strome aller Phasen am Stromnetzanschluss. Der noch
rechnerisch zur Verfiigung stehende Strom kann fiir jede
Phase unterschiedlich sein und dndert sich laufend auf-
grund des Zu- und Abschaltens von Verbrauchern. Auch
eine parallel angeschlossene PV-Anlage beeinflusst die
Phasenstréme. Der WARP Energy Manager ermittelt rech-
nerisch den noch zur Verfiigung stehenden Phasenstrom
und gibt diesen den gesteuerten Wallboxen frei. Dabei

wird sichergestellt, dass der Maximalstrom jeder Phase
nicht iiberschritten wird und keine Sicherung ausgelost
wird.

@ Minimaler Ladestrom wird abhéngig vom gewahiten Fahrzeugmodell eingestellt

Lastmanagement

Automatischer minimaler
Ladestrom

Standard

Dynamisches Lastmanagement

Fahrzeugmodell

Experteneinstellungen

Dynamisches Lastmanagement
aktiviert

Regelt die kontrollierten Wallboxen so, dass der maximal zuléssige Strom des
Netzanschlusses auf keiner Phase tiberschritten wird.

Stromzéahler
typischerweise am Netzanschiuss

Auswahlen...

Maximaler Strom am Netzan- 0 A =
schluss Nennwert der Absicherung

Strombedarf des groRten ® 32 A =
Einzelverbrauchers pro Phase

Zusitzliche Sicherheits- ® o « HE
marge

Typischerweise ist keine zusatzliche

Marge notwendig.

Detais

Damit das dynamische Lastmanagement verwendet wer-
den kann, muss zunichst ein Stromzihler hinzugefiigt
werden, der die Phasenstrome am Hausanschluss mes-
sen kann. Dieser kann, so gewiinscht, auch fiir ein PV-
Uberschussladen verwendet werden, das dynamische Last-
management kann aber auch ohne PV-Anlage verwendet
werden. Dieser Stromzahler muss vorher entsprechend Ab-
schnitt [5.3.1 Stromzahler| angelegt werden.

Nachdem ein Zahler hinzugefiigt wurde, kann auf der
Energiemanagement — Lastmanagement-Unterseite
das dynamische Lastmanagement aktiviert und konfigu-
riert werden.

Zunichst muss der eben konfigurierte Stromzahler aus-
gewdhlt werden.

Danach muss der Maximale Strom am Netzanschluss
konfiguriert werden. Dieser ist typischerweise der Nenn-
wert der Absicherung. Das dynamische Lastmanagment
stellt sicher, dass dieser Wert nicht tiberschritten wird.

Als letztes muss der zu erwartende Stromverbrauch
des groBten Verbrauchers konfiguriert werden. Die-
ser kann beispielsweise ein Durchlauferhitzer oder eine
Warmepumpe sein, mindestens aber 16 Ampere aus einer
Schuko-Dose. Der Wert gibt den groBten zu erwartenden
plotzlichen Sprung des Strombezugs am Zahler an, den
das dynamische Lastmanagement kurzfristig (in unter 30
Sekunden) kompensieren kdnnen muss.

Hinweis

Die vom Lastmanagement gesteuerten Wallboxen
miissen nicht beriicksichtigt werden!
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5.3.6 Dynamischer Strompreis

@ Ladt isch die Day-Ahead-Bo
muss das Gerat Zugriff auf das Internet haben.

Dynamischer Strompreis

ise herunter. Fiir diese Funktion

Dynamischer Strompreis aktiviert
Die Daten werden von ENTSO-E bereitgestellt
und iiber api.warp-charger.com bezogen.

Bereich Deutschland B

Auflésung 60 Minuten +
Welche Auflésung fiir Bérsenstrompreise
verwendet der Stromanbieter.

Zusatzkosten @

Mwst 19,00
Optional: Wird nur fir die korrekte Darstellung
des Preises verwendet, nicht fi die Regelung.

- B
ct/kWh =
ct/kWh =
‘€/Monat =

Netzentgelte und Steuern
Optional: Wird nur fiir die korrekte Darstellung
des Preises verwendet, nicht fir die Regelung.

18,783

Stromanbieter Preisaufschlag 0,000
Optional: Wird nur i die korrekte Darstellung

des Preises verwendet, nicht fi die Regelung.

Stromanbieter Grundgebiihr 15,64
Optional: Wird nur fiir die korrekte Darstellung
des Preises verwendet, nicht fiir die Regelung.

Status

Aktueller Borsenpreis
10:00:00-11:00:00

21,22 ct/kWh (44,04 ct/kWh inkl. aller Kosten)

Durchschnittspreis inkl. aller Kosten Heute 40,50 ct/kWh Morgen Noch unbekannt

Jetzt

Prels [ct/kwh]

o
0000 0400 0800 12:00 1600 2000 0000 0400 0800 1200 16:00 2000
03122024 0412,

Uhrzeit: ~ [ Strompreis: ~

Der WARP Energy Manager unterstiitzt dynamische
Strompreise. Diese konnen zum Beispiel zur Steuerung
von Wallboxen oder einer Heizung verwendet werden. Hier-
bei werden nicht die Preise von einem spezifischen Stro-
manbieter abgefragt, sondern der Borsenstrompreis der
jeweiligen Strombdrse. Diese kann iiber die Einstellung
Bereich gewihlt werden. Alle dynamischen Stromanbieter
rechnen mit den gleichen Boérsenstrompreis. Der Unter-
schied zwischen den verschiedenen Anbietern besteht in
der zeitlichen Auflésung des Tarifs (60 Minuten oder 15
Minuten) und den Zusatzkosten (z.B.: Netznutzungsent-
gelt, Steuern, Abgaben und Umlagen). Diese Parameter
konnen eingestellt werden um die Kosten des Anbieters
direkt abzubilden. Die im System angezeigten Stromko-
sten werden auch lokal in der Energiebilanz aufgezeichnet.
Es miissen keine Zusatzkosten eingetragen werden. Dann
zeigt das System die reinen netto Strombdrsenpreise an.
Werden alle Zusatzkosten eingetragen, so zeigt das System
die Netto-Stromkosten an. Wird zusatzlich der MwSt. Satz
eingetragen so werden die Brutto-Stromkosten angezeigt
und aufgezeichnet.

5.3.7 Solarprognose

Speichem

@ Lédt automatisch die PV-Ertragsprognose herunter. Fiir diese Funktion muss das
Gerit Zugriff auf das Internet haben.

PV-Ertragsprognose

PV-Ertragsprognose aktiviert

PV-Flachen
Name Breitengrad Léngengrad Neigung ~ Azimut  kWp
Haus OS 52, 8 25° 43 4,725 kWp
Haus SW 52, 8 25° a7 3,150 kWp
Carport 52, 8 10° 43 5,280 kWp
Garage Ost 52, 8 10° 133° 0,880 kWp
Garage West 52, 8 10° a7 0,880 KWp
5von 6 PV-Flachen konfiguriert
Status
Néchste Abfrage in: ® 33m (verbleibende Abfragen: 7 von 12)
PV-Ertragsprognose ab jetzt 5,32 kWh
10:00 bis 23:59
PV-Ertragsprognose 00:00 bis 23:59 Heute 6,22 KWh Morgen 6,49 kWh
w00
300
B
i
100
o
w0 oew  osoo 1200 1600 000 000 0400 0800 1200 1600 2000
oar2202 os12
Uhrzeit: ~ [JHausOS: ~ []HausSW: ~ []Carport: ~ []Garage Ost: ~ [ Garage West: ~

Die Solarprognose kann fiir die Heizungssteuerung ver-
wendet werden. Dazu kdnnen bis zu sechs verschiedene
PV-Flichen angelegt werden. Fiir jede dieser Flachen wird
eine Prognose berechnet. Der Service begenzt die Pro-
gnoseabfragen auf 12 Abfragen pro 2 Stunden. Das heiBt
ist nur eine PV-Flache konfiguriert, kdnnen die Daten
fiir die Flache 6 mal pro Stunde abgerufen werden. Sind
zwei Flachen konfiguriert, so sind nur noch 3 Abfragen
moglich. Sind keine Abfragen mehr moglich, so muss bis
zum Ablauf des zwei Stundenfensters gewartet werden. In
der Praxis kann dies eigentlich nur durch hiufiges Umkon-
figurieren oder Neustarten des WARP Energy Managers
erzeugt werden.

5.4 Netzwerk

Die Wallbox kann in dein Netzwerk per WLAN oder LAN
eingebunden werden. In diesem Unterabschnitt konnen
alle dazugehérigen Einstellungen vorgenommen werden.

5.4.1 Einstellungen

Netzwerk e
Hostname wem-22r9
mDNS aktiviert @ Erlaubt es anderen Geréten in diesem Netzwerk, der Energy Manager zu

finden.
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Hier kannst du den Hostnamen des WARP Energy Mana-
gers in allen verbundenen Netzwerken konfigurieren. AuBer-
dem kann mDNS aktiviert oder deaktiviert werden. Uber
mDNS konnen andere Gerdte im Netzwerk den WARP
Energy Manager finden.

5.4.2 WLAN-Verbindung

T

Der Energy Manager verbindet sich beim Start automatisch zum kon-

figurierten Netzwerk
Netzwerksuche ~

WLAN-Verbindung

Verbindung
aktiviert

Netzwerkname
(SSID)
BSSID 00:00:00:00:00:00

BSSID-Sperre Verbindet sich nur zur konfigurierten BSSID. Bei Einsatz mehrerer Access

Points und/oder Repeater mit demselben Netzwerknamen wird so immer

derselbe AP oder Repeater verwendet.
®

automatisch (DHCP) ]

Passphrase

IP-Konfiguration

Es besteht die Moglichkeit, den WARP Energy Mana-
ger mittels WLAN in dein Netzwerk zu integrieren. Die-
se Option empfehlen wir aber ausdriicklich nicht!
Durch Driicken des , Netzwerksuche “-Buttons &ffnet sich
ein Menii, in dem das gewiinschte WLAN ausgewahlt wer-
den kann. Es werden dann automatisch Netzwerkname
(SSID) und BSSID eingetragen, sowie die Verbindung beim
Neustart aktiviert. Gegebenenfalls musst du jetzt noch die
Passphrase des gewdhlten Netzes eintragen.

Du kannst jetzt die Konfiguration mit dem Speichern-
Button abspeichern. Das Webinterface startet dann neu
und verbindet sich zum konfigurierten WLAN. Die Sta-
tusseite zeigt an, ob die Verbindung erfolgreich war. Der
Access-Point bleibt weiterhin gedffnet, sodass Konfigurati-
onsfehler behoben werden kénnen. Da der Access-Point
den selben Kanal wie ein eventuell verbundenes Netz ver-
wendet, kann es sein, dass du dich jetzt neu zum Access-
Point verbinden musst. Bei einer erfolgreichen Verbindung
sollte den Energiemanager jetzt im konfigurierten Netz-
werk unter http://[konfigurierter_hostname], z. B.
http://wem-ABC| erreichbar sein.

5.4.3 WLAN-Access-Point

Der Access-Point kann in einem von zwei Modi betrieben
werden: Entweder kann er immer aktiv sein, oder nur dann,
wenn die Verbindung zu einem Netzwerk nicht konfiguriert
oder fehlgeschlagen ist. AuBerdem kann der Access-Point
komplett deaktiviert werden.

Hinweis

Wir empfehlen, den Access-Point nie komplett zu de-
aktivieren, da sonst bei einer fehlgeschlagenen Verbin-
dung zu einem anderen Netzwerk das Webinterface
nicht mehr erreicht werden kann. Der WARP Energy
Manager kann dann nur iber ein Zuriicksetzen auf
Werkszustand, siehe 6.1, erreicht werden.

aaiciese m

nur als Fallback 2

WLAN-Access-Point

Access Point
siehe Betriebsanleitung fiir
Details

Netzwerkname wem-22r9

(ssID)

Netzwerkname
versteckt

Der Energy Manager ist unter der BSSID C4:5B:BE:33:97:D1 erreichbar

automatische Auswahl *

Passphrase unverandert

Kanal
ignoriert wenn WLAN-Ver-
bindung aktiv ist

IP-Adresse 10.0.0.1
Gateway 10.0.0.1

Subnetzmaske 255.255.255.0 (/24) s

Weitere Einstellungen, wie der Modus des Access-Points,
Netzwerkname, Passphrase usw. kdnnen hier festgelegt
werden.

5.4.4 LAN-Verbindung

aaicieses] m

@ Der Energy Manager verbindet sich beim Start automatisch zum kon-
figurierten Netzwerk

LAN-Verbindung

Verbindung
aktiviert

IP-Konfiguration automatisch (DHCP) B

In den meisten Fallen wird eine LAN-Verbindung au-
tomatisch hergestellt, wenn ein Kabel eingesteckt ist.
Eine IP-Adresse wird per DHCP bezogen. Es ist aber
auch moglich, eine statische IP-Konfiguration einzu-
tragen, oder, falls gewiinscht, die LAN-Verbindung
komplett zu deaktivieren. Bei einer erfolgreichen Ver-
bindung sollte der WARP Energy Manager jetzt im
LAN unter http://[konfigurierter_hostname], z. B.
http://wem-ABC| erreichbar sein.

5.4.5 WireGuard

WireGuard ist eine Méglichkeit, den WARP Energy Ma-
nager mittels einer verschliisselten Verbindung in ein vir-
tuelles privates Netzwerk (VPN) einzubinden. WireGuard
wird von verschiedenen Routern direkt unterstiitzt. Dies
kann zum Beispiel genutzt werden, um aus der Ferne


http://[konfigurierter_hostname]
http://wem-ABC
http://[konfigurierter_hostname]
http://wem-ABC
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auf den Energiemanager zuzugreifen oder das Wallbox-
Netzwerk vor fremdem Zugriff zu schiitzen. Zuséatzlich
kann das Lastmanagement zwischen Energy Manager und
den Wallboxen per WireGuard abgesichert werden.

Die notwendigen Parameter sind WireGuard-typisch
und werden an dieser Stelle nicht gesondert
erldutert. Weitere Informationen finden sich auf
https://www.wireguard.com/.

T T

Verbindung wird automatisch aufgebaut, sobald eine Zeitsynchronisierung
besteht.

WireGuard

WireGuard aktiviert

Als Default- @ Bei aktiver WireGuard-Verbindung wird samtlicher nicht-lokaler Netzwerk-
Interface verkehr tiber das VPN geschickt.

verwenden

IP-Adresse im 0.0.0.0

WireGuard-Netz

Gateway des 0.0.0.0

WireGuard-Netzes

Subnetzmaske des s
WireGuard-Netzes

Peer-Hostname
oder |P-Adresse

Peer-Port 51820

Eigener privater unverandert

Schliissel

Offentlicher
Schliissel des

unverandert

Peers

Preshared-Key PSK wird nicht verwendet Q (N
optional

Erlaubte Quell-IP- 0.0.0.0

Adresse empfang-

ener Pakete

Erlaubte Subnetz- 0.0.0.0

maske empfang-
ener Pakete

5.5 Schnittstellen
5.5.1 MQTT

Auf der MQTT-Unterseite kann die Verbindung zu einem
MQTT-Broker konfiguriert werden. Folgende Einstellun-
gen koénnen vorgenommen werden:

Protokoll Die verwendete MQT T-Protokollvariante.
MQTT kann unverschliisselt, TLS-verschliisselt, un-
verschliisselt iiber WebSockets oder TLS-verschliisselt
tiber WebSockets verwendet werden.

Broker-Hostname oder -1P-Adresse Definiert den
Hostname oder die IP-Adresse des Brokers, zu dem
sich die Wallbox verbinden soll.

Broker-Port Definiert den Port, unter dem der Bro-
ker erreichbar ist. Der typische MQTT-Port 1883 ist
voreingestellt.

Broker-Benutzername und -Passwort Manche
Broker unterstiitzen eine Authentifizierung mit Benut-
zername und Passwort.

Topic-Priafix Dieses Prafix wird allen Topics voran-
gestellt, die die Wallbox verwendet. Voreingestellt ist
warp3/ABC, wobei ABC eine eindeutige Kennung pro
Wallbox ist, es sind aber andere Prifixe wie z.B. gara-
ge_links moglich. Falls mehrere Wallboxen mit dem sel-
ben Broker kommunizieren, miissen eindeutige Préfixe
pro Wallbox gewahlt werden.

Client-ID Mit dieser ID registriert sich die Wallbox
beim Broker.

Sendeintervall Der WARP3 Charger verschickt
MQTT-Nachrichten nur, wenn sich die enthaltenen
Daten gedndert haben. Es gibt Teile der API, deren
Daten sich sekiindlich dndern. Das Sendeintervall kann
hier reduziert werden, wenn weniger Netzwerktraffic
erzeugt werden soll.

Discovery Erlaubt die automatische Integration in
manche Hausautomatisierungssysteme, z.B. HomeAs-
sistant.

Wenn die MQTT-Verbindung konfiguriert und aktiviert ist,
verbindet sich die Wallbox nach dem nachsten Neustart
zum Broker. Auf der Statusseite wird angezeigt, ob die
Verbindung aufgebaut werden konnte.

Weitere Informationen tiber die MQTT-API der Wallbox
finden sich unter warp-charger.com/api.htmll

MQTT .
MQTT aktiviert Hierdurch kann der Energy Manager {iber den konfigurierten MQTT-Broker

kontrolliert werden. MQTT-API-Dokumentation

Broker-Hostname
oder -IP-Adresse

1883

|

Broker-Port
typischerweise 1883

Broker-Benutzer-
name optional
unverdndert

Broker-Passwort
optional

Topic-Prafix optional wem/22qR
Client-ID wem-22qR
Maximales Sende- 1 s =

intervall
Daten werden nur bei
Anderung iibertragen


https://www.wireguard.com/
https://warp-charger.com/api.html
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5.6 System

Im System-Unterabschnitt konnen das Ereignis-Log einge-
sehen und Firmware-Aktualisierungen eingespielt werden.
Zusétzlich sind hier Einstellungen zu TLS-Zertifikaten, die
Konfiguration des Fernzugriffs und zur Systemzeit méglich.

5.6.1 Einstellungen

Hier kann die Systemsprache konfiguriert werden. Alter-
nativ ist es moglich, dass der WARP Energy Manager die
Systemsprache mittels der Browsersprache festlegt.

Es ist moglich den Energiemanager mittels Knopfdruck
neu zu starten.

Falls das Webinterface nicht korrekt funktioniert, oder die
Konfiguration defekt ist, kannst du hier alle Einstellungen
auf den Werkszustand zuriicksetzen.

Hinweis

Durch das Zuriicksetzen auf Werkszustand gehen alle
Konfigurationen verloren.

Nach dem Zuriicksetzen startet das Webinterface wieder
und o6ffnet den Access-Point mit der SSID und Passphrase,
die auf dem Aufkleber vermerkt sind. Der WARP Energy
Manager kann jetzt wieder nach Abschnitt [4 Erste Schritte]

konfiguriert werden.

5.6.2 TLS-Zertifikate

Hier kénnen bis zu acht TLS-Zertifikate hochgeladen wer-
den. Diese Zertifikate kdnnen fiir MQT T-Verbindungen
sowie zum Aufbau einer WiFi-Enterprise-Verbindung ge-
nutzt werden.

5.6.3 Fernzugriff

Uber die Fernzugriffs-Funktion kann auch von auBerhalb
des eigenen Netzwerks auf das Webinterface des WARP
Energy Managers zugegriffen werden.

Zur Verwendung des Fernzugriffs, bzw. der Apps muss
zundchst ein Account auf my.warp-charger. com erstellt
werden. Die Account-Daten miissen dann auf dem Web-
interface des WARP Energy Managers unter System —
Fernzugriff eingetragen werden.

3 ES

Fernzugriffsverbindungen sind Ende-zu-Ende ver-

schilsselt.  Der [y warp-chargor com Server

ibertragt die verschliisselten Daten zwischen Energy
Manager und Browser, bzw. App und hat weder
Einsicht in die iibertragenen Daten, noch Zugriff auf
den Energy Manager.

5.6.4 Systemzeit

Um fiir die Aufzeichnung der Energiebilanz und das
Ereignis-Log die aktuelle Uhrzeit zur Verfiigung zu ha-
ben, kann der WARP Energy Manager diese per NTP
iiber eine Netzwerkverbindung synchronisieren. Auf dieser
Unterseite kannst du NTP aktivieren oder deaktivieren
und die Zeitzone, in der sich der WARP Energy Manager
befindet, konfigurieren.

AuBerdem ist es moglich, zusatzlich zum konfigurierten
Zeitserver einen Zeitserver zu verwenden, der von deinem
Router per DHCP gesetzt wird. Dies funktioniert allerdings
nur, wenn in der Netzwerkkonfiguration keine statische
IP-Konfiguration verwendet wurde.

T

@ synchronisiert die interne Zeit tiber das Netzwerk (NTP)

Zeitsynchronisierung

Zeitsynchron-
isierung aktiviert

DHCP verwendet @ Verwendet Zeitserver, die per DHCP gesetzt werden
Zeitzone Europe ¢ Berlin $
Zeitserver ptbtime1.ptb.de

Alternativer Zeit-
server

ptbtime4.ptb.de

5.6.5 Zugangsdaten

Zugangsdaten T

Anmeldung Beim Aufrufen des Webinterfaces oder bei Verwendung der HTTP-API

aktiviert muss eine Anmeldung mit den konfigurierten Zugangsdaten durchgefiihrt
werden

Benutzername

Passwort Anmeldung deaktiviert

Bos

Auf dieser Unterseite kannst du einen Benutzernamen und
ein Passwort konfigurieren, mit denen du den Zugriff auf
das Web Interface des WARP Energy Managers schiitzt.
Zugriffe auf das Webinterface und die HTTP-API sind bei
aktivierter Anmeldung nur moglich, wenn die korrekten
Zugangsdaten angegeben werden.

Hinweis

Falls du die Zugangsdaten vergisst ist ein Zu-

griff auf das Webinterface nur noch nach einem
Zuriicksetzen auf Werkszustand moglich. Siehe Ab-
schnitt 6.1 Zuriicksetzen auf Werkszustand


https://my.warp-charger.com
my.warp-charger.com

L ==

BY TINKERFORGE

5.6.6 Ereignis-Log
Ereignis-Log

0,534
0,534
0,545
0,545
0,663
0,891
0,892
4,487
4,489
4,512
4,513
4,553
4,553
4,646
5,091
5,360
5,362
5,372
6,410

Ereignis-Log

**** TINKERFORGE WARP ENERGY MANAGER
315K RAM SYSTEM 297284 HEAP B

READY .
Last reset reason was: Software reset vi:
Mounted data partition. 28672 of 3538944
WARP Energy Manager config version: 0.0.:
ESP32 Ethernet Brick UID: 22r9
Ethernet started
Ethernet connected
Ethernet MAC: C4:5B:BE:33:97:D3, IPv4:
Ethernet got IP address: 192.168.0.67
Ethernet MAC: C4:5B:BE:33:97:D3, IPv4:
Ethernet got IP address: 192.168.0.67
Set timezone to Europe/Berlin
mDNS responder started
This is wem-22r9 (wem-22r9), a WARP Ener(
energy_manager: Not seen all chargers yef
MQTT: Connected to broker.
Resolved warp2-22u6.local to 192.168.0.1(

1¢

1¢

6,594

energy_manager: Seen all chargers.

EN

Debug-Report
kompletter Report aller
Statusinformationen des
Energy Managers auler

Debug-Report + Ereignis-Log Y,

Passwaortern
Das Ereignis-Log zeichnet relevante Informatio-
nen des Systemstarts, sowie WLAN- und MQTT-

Verbindungsabbriiche und Regelungsinformationen auf.
Falls Probleme mit dem WARP Energy Manager auftreten,
kannst du diese mit dem Log diagnostizieren. Falls du ein
Problem mit dem WARP Energy Manager an uns melden
mochtest, kannst du einen Debug-Report abrufen, der
uns helfen kann, das Problem zu verstehen und zu l6sen.
Diese beinhaltet neben dem Ereignis-Log die vollstandige
Konfiguration des Energiemanagers, mit Ausnahme von
Passwortern o. A.

5.6.7 Firmware-Aktualisierung
Firmware-Aktualisierung

Firmware-Version 1.0.0-640f1816

Durchsuchen | =leleiEl L]

0.0.1

Zuricksetzen auf Werkszustand

Firmware-Aktuali- Firmware-Datei

sierung
Firmware-Download

Neu starten

Konfigurations-
version

Zuriicksetzen auf
Werkszustand
16scht die gesamte Kon-
figuration

Hier kannst du die Firmware des Energy Managers ak-
tualisieren. Wir entwickeln die Funktionalitdt des Energy
Managers laufend weiter. Bitte beachte, dass daher ggf.
auch eine neue Version dieser Betriebsanleitung bereitge-
stellt wird. Die aktuelle Firmware und die neuste Betriebs-
anleitung findest du auch unter warp-charger. com zum
Download.


https://warp-charger.com
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6 Fehlerbehebung

Die Taster-LED des WARP Energy Manager blinkt in
Fehlerfillen rot. Weitere Infos zu den Fehlern gibt das
Display.

6.1 Zuriicksetzen auf Werkszustand

Im Webinterface kann der WARP Energy Manager mittels
Knopfdruck auf Werkseinstellungen zuriickgesetzt werden

(siehe [5.6.1])

Falls das Webinterface nicht mehr erreichen kannst, kannst
du versuchen, die Recovery-Seite zu 6ffnen. Falls du iiber
den Access Point der Wallbox verbunden bist, erreichst
du diese unter http://10.0.0.1/recovery, bei einer
bestehenden Verbindung zu einem LAN oder WLAN iiber
http://[konfigurierter_hostname] /recovery, also
z.B. http://wem2-ABC/recovery. Uber die Recovery-
Seite kannst du den WARP Energy Manager neustarten,
Firmware-Updates einspielen, den Energy Manager auf den
Werkszustand zuriicksetzen (Factory Reset) und Debug-
Reports herunterladen.

Falls der WARP Energy Manager weder seinen Access
Point 6ffnet, noch iiber ein konfiguriertes Netzwerk auf
das Webinterface zugegriffen werden kann, kannst du wie
folgt das Zuriicksetzen auf Werkseinstellungen starten:

1. Offne den Energy Manager, indem du den Boden
dem Schraubendreher entfernst. Der Boden besitzt
dazu vier Harken.

2. Baue den Platinenstapel aus WARP Energy Mana-
ger Bricklet 2.0 und ESP32 Ethernet Brick aus. Ggf.
ist dazu das Verbindungskabel zum Frontpanel zu
[6sen.

3. Trenne die Kabelverbindung zwischen den beiden
Platinen, so dass der ESP32 Ethernet Brick mit
nichts mehr verbunden ist. SchlieBe eine USB-C
Stromversorgung an den ESP32 Ethernet Brick an.

4. Driicke mit dem Stift einmal kurz auf EN (1). Die
blaue LED fangt an zu blinken.

5. Driicke anschlieBend mit dem Stift 100 (2) und
halte diesen gedriickt. Die blaue LED (3) fingt an
schneller zu blinken.

6. Halte 100 (2) ca. 8 Sekunden gedriickt, bis die LED
(3) dauerhaft leuchtet.

7. Sobald die blaue LED (3) dauerhaft leuchtet, ist
der Vorgang abgeschlossen. Sollte die LED (3)
wahrenddessen ausgehen, so war der Vorgang nicht
erfolgreich und muss wiederholt werden.
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Die WARP Energy Manager Firmware setzt jetzt alle Ein-
stellungen auf den Werkszustand zuriick. Bei Erfolg sollte
es jetzt moglich sein, {iber den Access Point wieder auf
den Energiemanager zuzugreifen.

6.2

Sicherungswechsel

Der WARP Energy Manager ist intern iiber eine 5x20 mm
Feinsicherungen (trige (t), 2A) abgesichert. Tinkerfor-
ge verbaut Sicherungen vom Typ ,, ESKA 522.520“. Die
Sicherung befindet sich im Eingangspfad der 230V Strom-
versorgung (L).

7 Konformitatserklarung

Die EU-Konformitatserklarung zum WARP Energy Mana-
ger ist in einem gesonderten Dokument verfiigbar.

8 Entsorgung

WARP Energy Manager und Verpackung sind bei
Gebrauchsende ordnungsgemaB zu entsorgen. Alt-
gerdte diirfen nicht iiber den Hausmiill entsorgt
werden.

B


http://10.0.0.1/recovery
http://[konfigurierter_hostname]/recovery
http://wem2-ABC/recovery
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9 Technische Daten

Abmessungen 70 x 90 x 63mm (B/H/T)
Montageort Schaltschrank

Montageart Tragschiene
Nennspannung 230V AC

Nennfrequenz 50 Hz

Eigenverbrauch min. 1,1 W]
Eigenverbrauch max. ~2 W]
Betriebstemperatur 0°C bis 30°C
Schutzklasse Il

PV-Uberschussladen Max. 64 WARP, WARP2 und /
oder WARP3 Charger

Lastmanagement Max. 64 WARP, WARP2 und /
oder WARP3 Charger

Netzwerk LAN, WLAN
Schnittstellen HTTP, MQTT, RS485

*LAN aktiv, WLAN Fallback, Relais aus, LED aus
**LAN aktiv, WLAN ein, Relais ein, LED ein

10 Kontakt

Tinkerforge GmbH
HelleforthstraBe 22-28
33758 SchloB Holte-Stukenbrock

E-Mail info@tinkerforge.com
Website warp-charger.com
Telefon [05207/897300-0

Shop tinkerforge.com/de/shop/warp.html

11 Dokumentversionen

Datum Version Kommentar

10.12.2024 1.0.0 Initialversion
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WLAN-Zugangsdaten

Dieser Aufkleber befindet sich
auch unter der Frontplatte
des WARP Energy Managers.

Typenschild

Dieser Aufkleber befindet sich auch an der Seite
des WARP Energy Managers.
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